BUNDE|pEPUB LIK D EUTSip4LAND 



n oa 





Prioritatsbescheinigung iiber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 
Anmeldetag: 
Anmelder/lnhaber: 
Bezeichnung: 



102 37 544.5 



1 6. August 2002 ^'"'^''^D or tp a. 




Tetra Laval holdings & finance S.A., Pully/CH 



Verpackung, Zuschnitt fur dieselbe und 
Verfahren zu deren Herstellung 



IPC: 



B 31 B 3/88 



Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der 
ursprUnglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



!• } 




MQnchen, den 24. Juli 2003 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 
Im Auftrag 




Best Available Copy 



«kpieter Weber DipL-che,„. 
aus Seiffert 
Dr. Winfried Lieke Dipl.'Phys, 
Dr. Roland Weber oipL-chem. 



Weber. Seiffert, Lieke * Patentanwalte • Postfach 6145 ■ 65051 Wiesbaden 

Deutsches Patent- und Markenamt 
ZweibrQckenstr. 12 



80331 Munchen 



Patentanwalte 

European Patent Attorneys 



TaunusstraBe 5a 

65183 Wiesbaden 

Postfach 6145 • 65051 Wiesbaden 

Telefon0611 / 99 174-0 

Telefax 06 1 1 / 99 174-50 

E-Mail: mail@WSL-Patent.de 



nsereAkte: #TETRA THO-010 DE 



Datum: 1 5. August 2002 
SF/kr 



Tetra Laval holdings & finance S.A. 
70, Avenue General-Guisan 

CH-1009Pully 



Verpackung, Zuschnittfur diesetbe und Verfahren zu deren Herstellung 



Die Erfindung betriffl eine Verpackung fur eine FlOsslgkeit und/oder ein Schuttgut, die aus flachem 

•Verpackungsmaterial gebildet 1st, welches Faltllnien und eine auf ein Wandfeld der Verpackung auf- 
ebrachte Markierung aufwelst Femer betrifft die Erfindung einen Zuschnitt fQr die Herstellung einer 
3lchen Verpackung sowie ein Verfahren zur Herstellung einer Verpackung, die aus einer bewegten 
Bahn erstellt wird. Eine Vorrichtung zUr Durchfuhrung des Verfahrens ist durch spezielle Leseein- 
richtungen gekennzeichnet. 

Verpackungen der eingangs genannten Art sind vielfach bekannt und werden hSufig fur das Verpak- 
10 ken flQssiger Nahrungsmittel ven^^endet, zum Beispiel Milch Oder Safte. die auch FruchtfleischstQcke 
enthalten konnen. Es sind Verpackungen, ihre Zuschnitte und auch ihre Herstellungsverfahren be- 
kannt, bei denen eine Bahn aus Verpackungsmaterial durch verschiedene Bearbeitungsstationen 
bewegt wird und Faltlinien bekommt, die zum Ausformen der l\/Iaterialbahn und Bildung der Verpak- 
kung benutzt werden. Vor, bei Oder nach dem Ausformen wird die im Entstehen begriffene Verpak- 
5 kung gefuilt und verschlossen. 
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Es ist auch bekannt. Markierungen auf Verpackungen aufzudrucken und photoelektrisch auszule- 
sen, urn Einrichtungen bei der Herstellung der Verpackung zu steuem. Die bekannte Markierung 
besteht aus einem Register- bzw. Strichcode und wird mit Toleranzen von ± 1 mm aufgedruckt. Man 
. 5 will durch Lesen dieses Striclicodes Druckwerke steuem, damit diese auch in verschiedenen Farben 
ein Dekor registerlialtig auf die Oberflache der Verpackung drucken. Es hat sich jedoch gezeigt, daS 
ein Aufdojck haufig fehlerhaft positioniert wird und bezQglich der Bahn des Verpackungsmaterials 
einen Versatz haben kann. AuBerdem konnen sich durch UmwelteinflGsse die Stege des Strichco- 
des und insbesondere ihr Obergang von schwarz auf weiS verandern mit der Folge, daS sich Lese- 
10 und Steuerfehler ergeben. So hat man festgestellt, dalS sich bei Verbundmaterial mit Papier als Tra- 
germaterial Temperatur- und FeuchtigkeitseinflQsse erheblich auswirken. Schon im Papierwerk bei 
der Bearbeitung des Rohmaterlals kann sich ein Strecken der Bahn ergeben. Im Papierwerk wird 
)^^^das Papier gegebenenfalls beschichtet (Kunststoff, Aluminiumfolie usw.). mit Faltlinien und meistens 
^^Bauch mit Schnittlinien versehen. Das Bahnmaterial wird haufig auf Roilen geliefert und verlaBt das 
Papierwerk nach der Bearbeitung ebenfalls auf Roilen, gegebenenfalls schon Einzelrollen. Haufig Ist 
die Abfullmaschine separat vom Papierwerk angeordnet und erhalt die Einzelrollen, aus denen ge- 
fullte und verschlossene Verpackungen hergestellt werden. In der Fullmaschine konnen ebenfalls 
EinflQsse durch Temperatur, Feuchtigkeit usw. auftreten. Solche Veranderungen Im Papierwerk. 
zwischen PapienA/erk und Abfailmaschine oder auch In der Abfullmaschine sollen erfaSt und zur 
20 Steuerung der Materialbahn venwendet werden, damit nicht nur ein Dekor, gegebenenfalls audij 
mehrfarbig. in der gewunschten Weise richtig auf die Oberflache aufgedruckt werden kann, sondern 
dali auch das Ausformen und Falten an der richtlgen Stelle erfolgt. einschlieBlich des Legens von 
Schnitten beim VerelnzeIn der gefullten Packungen. 

25 Eine aufgedruckte Markierung ist zwar weitgehend hilfreich. unterliegt bisweilen aber denselben 
Fehlern wie den Fehlern beim Drucken Qberhaupt. 




Die Erfindung geht von dem Gedanken aus, daB die Linien einer Markierung nicht unbedlngt nur 
durch Drucken gebildet werden konnen, sondern erfindungsgemaB durch Pragen. Die Pragung des 
30 Materials zur Herstellung einer Packung besitzt essentielle Eigenschaften fur die Qualitat der Pak- 
kung, Wenn die Pragung an der richtigen Stelle des Verpackungsmaterials sitzt oder eine Informati- 
on Dber die Position der Pragung an die verarbeitende Maschine weitergegeben wird, kann die Pak- 
kung prazise ausgeformt werden, ist in sich stabil, fest und hat einen richtigen Stand. Bei dem Ver- 
bundmaterial mit Papier oder Pappe als Tragermaterial gibt es Packungen mit Eckenlaschen, die an 
35 der richtigen Stelle umgelegt werden mOssen. Bel korrekter Pragung gelingt auch dies prazise und 
leicht. 



Die Erfindung greift also den Gedanken auf, die Markierung anstelle durch Drucken durch Pragen 
aufeubringen. Das Lesen einer gedruckten Markierung ist eine weitere Fehlerquelle. well bekanntlich 
viele optische Systeme empfindlich sind und Fehlerquellen darstellen. Aufgedruckte IVIarkierung 
eriauben auch nur die Messung in einer Hnearen Riclitung. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Verpackung, iiiren Zuschnitt und ein Verfah- 
ren zu dessen Herstellung zu schaffen, so daB die Herstellung der Verpackung einfacher, preiswer- 
ter und mit groSerer Prazision erreichbar ist. 

GemaR der Erfindung wird diese Aufgabe fOr die Verpackung dadurcli gelost. dalX die Markierung 
durch in einer Ebene llegende Pragelinien gebildet ist, von denen sich wenigstens zwel gerade PrS- 
gelinfen mindestens bei ihrer Verlangerung schneiden. Die Markierung ist bei dieser Ausfiihrungs- 
. fornn eben, wenigstens im wesentlichen so weit eben, wie dies bei den bekannten Naturstoffen mOg- 
Plich Ist. Pragen kann man Papier, Karton. Kunststoffe und Metallfolien. Das Pragen verschiedenster 
Linienformen wird durch bekannte Werkzeuge erreicht, zum Beispiel zwei gegeneinanderlaufende 
Rollen, deren eine erhabene Teile und die gegenQberliegende vertiefte Teile hat. Es hat sich erfin- 
dungsgemaB als zweckmaRig enA^iesen, daR die Markierung mIt den Pragelinien wenigstens zWei 
gerade Pragelinien hat, die sich entweder in der Markierung bereits schneiden oder sich mindestens 
bei ihrer Verlangerung oder mathematisch (virtuell) schneiden. Solche Muster eriauben ein schnelles 
und prSzises Lesen der Markierung und beinhalten wichtige Informationen, die entweder an der Ein- 
gangsseite der betreffenden Maschine aufgenommen und fQr den weiteren Verlauf der Materialbahn 
venfl/endet werden konnen; oder die an einer vorgeschalteten Maschine festgestellt und verwendet 
werden, urn die Materialbahn in einer nachgeschalteten Maschine entsprechend zu steuern. So 
konnen zum Beispiel aus dem PapienA/erk Infonmationen bezGglich der Langung des Materials nach 
dem Pragen bis zum Ausgang aus dem Papierwerk gemessen werden. 

^ErfindungsgemaB ist zwar auch daran gedacht worden, die flir das Fatten und Ausformen der Pak- 
kung erforderlichen Faltlinien teilweise zugleich als Markierung zu venA/enden. Bevorzugt eriautert Ist 
aber die vorstehend beschriebene Ausfuhrungsform, bei welcher eine gesonderte Markierung mit 
gesonderten Pragelinien auf das Material der Verpackung aufgebracht wird. Wahrend beim Druck 
mit Nachteil auch laufend Farbe verbraucht wird, kann die Markierung durch Pragen ohne vergleich- 
baren Materiaiverbrauch erstellt werden. Die betreffende Oberflache der Verpackung braucht im 
Falle einer durch Pragung entstandenen Markierung nicht In einem vom Dekor unbertihrt oder weifi 
belassenen Wandfeld vorgesehen zu werden. Optisch sleht man auf den ersten Blick die durch Pr§- 
gung hergestellte Markierung nicht Sie konnte gegebenenfalls sogar in ein Dekor reichen. 

Es hat sich erfindungsgemaR als besonders gunstig enA/iesen, wenn die Markierung wenigstens ein 
zentralsymmetrisches Gebilde aulweist Zentralsymmetrisch sind alle geometrischen Gebilde. die in 
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einer Ebene Ilegen und sich nach der Drehung urn 180** in dieser Ebene urn einen fasten Punkt zu- 
einander decken. So ist zum Beispiel jede Strecke zentralsymmetrisch zu ihrem Mittelpunkt. Jede 
Gerade ist zentralsymmetrisch zu jedem auf ihr llegenden Punkt. Jeder Strahl ist zentralsymmetrisch 
zu selnem Gegenstrahl. Zwei sich schneidende Geraden sind zentralsymmetrisch zu ihrem Schei- 
telpunkt. Auch Scheitelwinkel sind zentralsymmetrische Gebilde. Die Raute Oder der Rhombus und 
das Rhomboid ergeben sich daraus ebenfalls als zentralsymmetrische Gebilde. Die Erfindung macht 
sich die Eigenschaften des zentralsymmetrischen Gebildes fur die Markierung zunutze, wefl dadurch 
eine Vielzahl wichtiger Infonnationen von der Mariderung abgelesen bzw. abgeleitet werden kann, 
welche fur die Steuerung der nachfolgenden Bearbeitungsstationen nQtzlich sind. 

So ist es erfindungsgemali bei einer bevorzugten Ausfuhmngsform zweckmaSig, wenn die Markie- 
rung einen auReren rechteckigen Rahmen aulweist. dessen Seiten im Zuschnitt parallel zu den 
Langsfaltlinien der Verpackung veriaufen. und wenn in dieses auBere Rechteck (den Rahmen) ein 
Paralielogramm einbeschrieben ist. Spezieller ist es dabei erfindungsgemaB besonders vorteilhafl, 
wenn im Falle eines Rhombus als Paralielogramm seine zwei Diagonalen im Zuschnitt der Verpak- 
kung parallel zu den Langs- und Querfaltlinien der Verpackung veriaufen. Im Falle des Rhombus 
stehen die Diagonalen senkrecht aufeinander. Dabei halbieren die Diagonalen die Winkel des Paral- 
lelogramms. Bqi einer derart angelegten Markierung wird erfindungsgemaB eine genauere Positio- 
niemng des Verpackungsmaterials bei der Herstellung der Verpackung erreicht. 

Bekanntllch ist: 

ein Quadrat ein gleichseitiges, rechtwinkliges Paralielogramm; 
ein Rechteck ein unglelchseitiges, rechtwinkliges Paralielogramm. 
ein Rhombus ein gleichseitlges. schielwjnkliges Paralielogramm und 
ein Rhomboid ein unglelchseitiges. schielwinkliges Paralielogramm. 

VenA/endet man ein seiches Paralielogramm als zentralsymmetrisches Gebilde in der Markiemrig, 
fdann beschreibt dieses Paralielogramm die Packungsart. Zum Beispiel beschreibt der Rhombus 
eine quadratische Packung. der Rhomboid eine rechteckige Packung. 

Schneidet man eine quaderformige Packung senkrecht zu ihrer Langsmittelachse, im allgemeinen 
also langs einer horizontalen Ebene, dann ist der Querschnitt einer solchen Packung gemaB der 
Schnittlinie quadratisch oder rechteckig. H-Milch wird in Europa derzeit in aller Regel in rechteckigen 
Verpackungen verpackt, Frischmilch in quadratischen Packungen. Die rechteckige Verpackung 
weist jeweils zwei breite Seitenwandfelder und dazwischen zwei schmale Seitenwandfelder, einan- 
der gegenQberiiegend. auf. Die Packungsdiagonale ist bekanntlich ein wichtiger Faktor fur die Be- 
stimmung des Packungsvolumens. Aus der Breite der Seitenwandfelder kann die Packungsdiagona- 
le e berechnet werden. Im Fall der quadratischen Packung sind beiden Seitenwandfelder gleich 
breit, haben zum Beispiel eine Breite von B\ Dann gilt. 
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Packungsdiagonale e = B* x V2 . 

Im Fall einer rechteckigen Verpackung hat das breite Seitenwandfeld beispielsweise die Breite B', 
5 und das schmale Seitenwandfeld hat die Breite C\ In diesenri Fall gilt fur die Packungsdiagonale; 




Bekanntlich spielt auch die Wiederholungslange des Packungszuschnitts eine wichtige Rolle, d.h. 
10 die Lange in Laufrichtung der Zuschnitte in der Maschine. Hat man diese Wiederholungslange ei- 
nerseits und die Packungsdiagonale e andererseits. dann kann man auf das Packungsvolumen zu- 
rGckschlieSen. auf das es letztlich ankommt. 

Aus der Markierung mit dem in der beschriebenen Weise einbeschriebenen Parallelogramm, zum 
Beispiel Rhomboid, konnen Werte gemessen und ausgelesen werden, die uber die Ausformung und 
das richtige Volumen der Packung Auskunft geben. An mindestens einem ortsfesten Sensor lauft die 
Bahn der Packungszuschnitte derart vorbei, daS die Sensorstrahlen Gelegenheit haben. die Markfe- 
rung abzutasten und die betreffenden GroSen auszulesen. Diese werden mit zuvor efngelesenen- 
Sollwerten verglichen. 1st die Differenz null, dann hat die in Entstehung begriffene Packung die rich- 
tige Winkellage, das richtige Volumen und die konrekte Ausfomiung. 

Unbeachtlich der Ausgestaltung der betreffenden Markierung ist erfindungsgemaR auch daran ge- 
dacht worden, zwei separate Markierungen an unterschiedlichen Stellen der Oberflache der Verpak- 
kung anzubringen. Dadurch konnen zum Beispiel unterschiedliche Durchmesser eines Tubus ge- 
messen werden und dadurch die Oberlappungsnaht eingestellt werden. Andererseits weiS man fer- 
ler, daR drei Seiten der Verpackungen durch die Herstellung vorgegeben sind. Die dritte Seite, 
durch welche die Langsnaht fuhrt, ist davon abhangig, wie genau der iVIaschinenfuhrer die Uberlap- 
pung einstellt (durch eine zu kleine oder zu grofte Oberlappung ehtsteht eine trapezformige Verpak- 
kung). Durch eine zweite Markierung kann die Position der Oberlappung genau bestfmmt und auto- 
matisch eingestellt werden. 



Es Ist auch vorteilhaft, wenn erfindungsgemSB ferner ein zweites, inneres Rechteck derart in das 
audere Rechteck (den Rahmen) einbeschrieben ist, dalS zwei Seiten mit den Seiten des auBeren 
Rechtecks, die im Zuschnitt parallel zu den Langsfaltlinien der Verpackung verlaufen, zusammenfal- 
len und die beiden anderen Seiten so die Verbindungsecken des Rhombus berQhren. daB die Ver- 
bindungsecken die Seiten halbieren. Im Falle einer quaderfomriigen Verpackung werden die Seiten 
der Markierung durch den Rhombus nicht halbiert. Eine besondere Ausfdhrungsfomi von Verpak- 



Rung ist diejenige. die aus einer Materialbahn hergestellt wird. bei welcher ein Zuschnitt hinter dem 
anderen folgt. Aulierdem hat jede Packung eine Langsmittelachse, zu welcher im Zuschnitt zwei 
Seiten des auBeren Rechtecl<enrahmens parallel verlaufen. Telle dieser zwei Seiten fallen mit den 
besagten zwei Seiten des einbeschriebenen, kleineren Rechtecks zusammen. Dieses kleinere 
5 Rechteck ist so urn den Rhombus herumgelegt, daB alle vier Seiten des kleineren Rechtecks mit 
den Ecken des Rhombus zusammenfailen, bzw. diese berQhren. Dem Rhombus ist also das kleine- 
re Rechteck umschrieben worden. 

Besonders vorteilhaft Ist es, wenn erfindungsgemSS die Marklerung eine mathematische Kon-elation 
10 zum Verpackungszuschnitt derart hat. daB die AbstSnde zwischen Punkten auf der Marklerung die 
Geometrie der Faltlinien beschreiben. So haben zum Beispiel die Abstande der Querseiten des gro- 
Ben Rechtecks die Autjgabe, die sogenannte WiederholungslSnge des Zuschnitls der Verpackung, 
^^d.h. die Packungsmaterialiange, zu beschreiben. Der Zuschnitt hat Langs- und Querfaltlinlen. die 
^Bman zum Beispiel ebenfalls durch Pragen erstellen kann. Die WiederholungslSnge bzw. die LSnge 
^ des Packungsmaterials ist diejenige Lange. die zwischen zwei in Forderrichtung der Zuschnitte bei 
der Herstellung aufeinanderfolgenden Markierungen an der entsprechenden Stelle derselben ge- 
messen werden kann. denn jeder Zuschnitt tragt eine Marklerung. Das besagte Rechteck der Mar- 
klerung gibt also verschlQsselt ein Wares MaB fQr diese Wiederholungslange. Das Gleiche gilt auch 
fQr die Hohe des kleineren, einbeschriebehen Rechtecks, welches zum Beispiel die Breite eines 
schmalen Settenwandfeldes bedeutet. Ebenso kann man aus anderen AbstSnden die gesarate 
Queriange eines Zuschnitts quer zu den Langsfaltllnien. die Breite eines breiten Wandfeldes der 
Verpackung oder auch die Diagonale des Zuschnitts ablesen. Weiterhin kann die Lage (Verdrehung 
um die L§ngs- und die Querachse) des Verpackungsmaterials bestimmt werden. 

Die Erfindung Ist weiterhin dadurch gekennzeichnet, daB die Pragelinien wenigstens teilweise aus 
der OberflSche des Wandfeldes erhaben vorstehen und/oder in die Oberfiache des Wandfeldes tief- 
fiegend zurQckstehen. Bei der bevorzugten. ersten Ausfuhrungsform stehen die Pr^gelinien aus der 
Oberflache des Wandfeldes erhaben vor. Man kann sie also beim Greifen auf das Wandfeld der 
Verpackung ais ErhOhungen fQhIen. Bei geeignetem Licht und Schatten sind sie selbstveretSndlich 
auch zu sehen. In der gjeichen oder in einer anderen Marklerung oder bei einer anderen Charge bei 
der Herstellung von anderen Verpackungen ist es zweckmaBig, wenn bei einer anderen AusfQh- 
rungsform die PrSgelinien in die Oberflache des Wandfeldes tiefliegend zurQckstehen, also sozusa- 
gen negativ gepragt sind. Man kann sagen, daB sie In der erstgenannten Ausfuhrungsform, wo sie 
erhaben nach auBen vorstehen, positiv gepragt sind. Der Fachmann weiB, daB die HOhe des U. d.h. 
der Pragelinie, um welche letztere aus dem Wandfeld vorsteht, je nach Papierdicke oder Dicke eines 
andenweitigen Materials um einen mehr oder weniger groBen Betrag aus dem Wandfeld heraus- 
steht. Die H6he der Pragung sagt also etwas Qber die Starke des Materials, Ober dessen Dicke aus. 
ErfindungsgemSB ist also eine Messung in Z-Richtung ebenso moglich, wie die auch bei anderen 





Markierungen mSglichen Messungen in der X-Y-Ebene. Es versteht sich. daS durch die positive 
Pragung nach oben und/oder die negative nach unten zusStzliclie Infonnationen in die IVIarkierung 
eingebracht bzw. aus dieser ausgelesen warden Icdnnen. 

5 Bei Venwendung der neuen IVIartderung kann man Im Falle von Abweicliungen den Hub der FQIIma- 
schine verandem und an die tatsachlicli vorhandenen Pragelinien anpassen. Femer 1st das Volumen 
der Verpackung erfaBbar. Weiterhin kann man die Position der Langssiegelnaht feststellen und eine 
Kon-ektur beim Verlaufen der Materialbahn vomelimen, wenn die WInkeleinstellung der Laufrichtung 
vom Sollwert abweichen sollte. Es 1st auch m6glich. die Verbindungsnaht zwischen zwei IVIaterial- 
) balinen abzufQhIen. Eine soiche Verbindungsnalit ist immer notwendig, wenn eine ZufQhrrolle mit 
Material ersdiSpfl ist und durch eine neue Rolle ersetrt werden muS. Das Ende der erschOpflen 
Rolle muR dann an den Anfang der neuen Rolle angeklebt bzw. angeschweiBt werden. Die Formung 
der gesamten Packung ist mit grSBerer Prazision erreichbar, und durch die Einfachhelt der Mittel 
ergibt sich ersichtlich eine preiswertere IVlessung und Steuerung. Die Heretellung von Packungen 
der eingangs genannten Art und auch deren Zuschnitte ist damit gegenQber den bekannten Ldsun- 
gen erheblich verbessert. Wird die Wiederholungslange Qber mehrere Verpackungen (zwischen 5 
und 15 Verpackungen) ausgelesen, kann die Frequenz der Wiederholungslange analysiert und als 
zusatzlicher Parameter eingelesen werden. 

Wenn man gemas dem erfindungsgemaSen Verfahren die Markierung durch Einbringen von Prage- 
linien derart erstellt. daB der Querschnitt des Materials nach dem Pragen U-f6rmlg ist und dabei die 
DIcke des Materials im wesentlichen gleich bleibt, hat man eine sehr vortellhafte SignalmSglichkeit 
geschaffen. Detektoren. die auf unterschiedlichen physikalischen Eigenschaften die Mari<ieruhg 
abtasten, stellen - im Querschnitt gesehen - die Pragelinien dadurch fest. daB die Pragelinie an der 
betreffenden Oberfiache, aus welcher sie erhaben heraussteht, konvex ist; und auf der gegenOber- 
.liegenden Seite konkav ist Deshaib kann man zusatzliche Infonnationen in einer schon recht einfa- 
fchen Markierung unterbringen. wenn man gegebenenfalls sowohl positive als auch negative Pra- 
gung des betreffenden Feldes der Materialbahn vornimmt. 

Dabei kann es besonders vorteilhafl sein. daS die Pragelinien erfindungsgemaB schon bei der Bear- 
beitung der Materialbahn im Papienwerk eingebracht werden. Man kann die Pragelinien entweder 
zusammen mit dem Einbringen der Faltlinien fur die Ausformung der Verpackung vorsehen. gleich- 
zeitig oder auch danach. Da man Faltlinien ohnehin vorsehen muB und diese zum Beispiel auch 
durch Pragen erstellen kann, springt die Einfachheit des erfindungsgemaBen Verfahrens zur Erstel- 
lung einer Markierung durch Pragen ins Auge. Bei vielen Ausfohrungsformen beflndet sich das 
Druckwerk zum Aufbringen eines Dekors im abstromseitigen Bereich der Maschine. Die Markierung 
mit Hilfe der Pragelinien kann man dann vorher so einbringen, daB die Informationen fUr die weitere 
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Bearbeitung der Materialbahn bzw. des spateren Zuschnitts Ober die Markierung beobachtet und 
gesteuert werden kann. 

Die Beobachtung erfolgt erfindungsgemaU bel der DurchfOhrung des Herstelfungsverfahrens der 
Packung mit Leseeinrichtungen. Hier stehen verschiedene physlkalische Prinzipien zur Verfiigung, 
und erfolgreiche Betriebsversuche haben berelts gezeigt. daS man die Pi^gelinien mechanisch 
durcli einen FQhIer oder optisch oder akustiscli durcli einen entsprechenden IVIeBgeber abfuhlen, 
erfassen und registrieren kann. Besonders vorteilhafl hat man eine Ausftlhrung mit akustischem' 
MeGgeber ausgestaltet. Dabei ISSt man die IVIaterialbahn zwischen einem Ultraschaliwandler und 
einem im Abstand von diesem angeordneten AufhahmegerSt hindurchlaufen. Die ly/laterialbahn wird 
also von einem Ultraschallstrali! durchdmngen und dSmpft diesen. Daraus lassen sich sehr schneH 
sehr genaue Ergebnisse erzielen. IVIogHch ist es auch. an der OberflSche der IVIaterialbahn reflektier- 
te Ultraschallstrafilen zu messen. Eine solche Uitrascfiallmessung gelfngt mit oder ohne optische 
IVieGgeber. iVIan erkennt, daS seiir vorteiliiaft bisher bekannte Fehlerquellen, die sich insbesondere 
in Verbindung mit optischen IVIessungen ergeben. eliminiert werden kOnnen. 



Bei alien MeBverfehren. die sozusagen einen Strahl auf die IVIarkierung senden und den EinfluB der 
Markierung zur Messung ausnutzen. ist es zweckmaGig. wenn der betreffende Strahl. (ein optischer. 
ein akustischer. oder auch eine mechanische Bewegungsbahn) alie Linien der IVIarkierung trifft. Be- 
tracfeitet man die AusfClhrungsfomri mit dem oben beschriebenen. invdie beiden Rechtecke ethbe- 
schrlebenen Rhombus, dann gellngt das Treffen aller Linien einer Markierung mit einem Strahl in 
dem besonderen Grenzfall, daB der abtastende Strahl in der Symmetrielinie der Markierung liegt. 
Dieser Strahl verlSuft also parallel zur Langsmittellinle des Zuschnitts. parallel zu den langen Sei- 
tenwanden des groSen Rechtecks und mittig so durch dieses. daB er auch durch die Verbindungs- 
ecken des Rhombus ISuft. 



■erlalSt man diesen Grenzfall. ist es zweckmSBIg. als Leseeinrichtung gemSB der Erfindung zwei im 
Abstand voneinander angeordnete Sensoren zu venwenden, seien es mechanische FUhler, optische 
Oder akustische Sensoren. Bei deren TStigkeit spannen die zwei Sensorstrahlen ein Fenster auf. 
welches das Detektieren der optimalen Menge an Informationen von der Markierung gestattet. 

Auf diese Weise kann man sehr effektiv nicht nur in der AbfOllmaschine. sondern auch im Fall des 
Verbundmaterial mit Papier ais Tragermaterial und Herstellung von Verpackungen kontinuierlich aus 
dem Schlauch im PapienA/erk die Markierung erstellen. lesen und zur Steuerung der nachfolgenden 
Schritte venwenden. Zum Beispiel kann im Papienwerk der Schneidvorgang gesteuert werden. was 
frOher erst nach Aufdrucken einer zusatzlichen Markierung moglich war. Es kann die winkelmSBige 
Ausrichtung der transportierten Papierbahn gemessen werden. Wie bei der AbfOllmaschine kann 




auch im Papierwerk die Verbindungsnaht zwischen zwei Rollen, der leeren, alten. erschopften Rolle 
und der neuen Rolle erfaSt werden. 

Damit die aus der Markierung gemessenen und ausgelesenen Werte mit vorgegebenen Sollwerten 
• 5 verglichen werden konnen und letztlich der Istwert deckungsgleich auf den Sollwert eingestellt wird, 
gibt es die vorstehend en/vahnte mathematische Konrelation zwischen der Markierung einerseits und 
dem Verpackungszuschnitt andererseits. Dabei werden Abstande zwischen Punkten auf der Markie- 
rung gemessen, die durch Schneiden von LInien der Markierung einerseits und Schneiden von Sen- 
sorstrahlen mit bestimmten Linien der Markierung andererseits entstehen oder bestimmt werden. 
10 Der Hauptwert, der hierbei verglichen wird (Soil und 1st) ist der Wert e der Packungsdiagonalen. FQr 
die mathematische Korrelation ist wichtig, daB jedes Mall mit einem Faktor multiplizlert wird, den 
man zum Beispiel Verhaltnisfaktor nennen konnte. Jedes Mad wird mit einem solchen Faktor Xi mul- 
^^^^^tipliziert. Auf diese Weise kann man die Geometrie der Verpackung mit der geprdgten Markierung in 
^^^VObereinstimmung bringen. Bei entsprechend gewdhltem Faktor erreicht man etne Verkleinerung der 
15 tatsachlichen Zuschnittswerte. Hierdurch ergibt sich der Vorteil, daB die Messung, welche ja an der 
Markierung stattRndet. eine grQBere Genauigkeit bekommt, denn durch die minfaturisierten AbmafSe 
k5nnen Varianzen in der Lesegeschwindigkeit ausgeschlossen werden. Die Messung kann dadurch 
genauer werden. 

20 Die im Abstand von der Markierung stationar angeordneten Sensoren tasten bei der bevorzugten 
Ausfuhrungsform die Markierung mit wenigstens einem und vorzugsweise zwei Sensorstrahlen ab, 
die im Abstand voneinander und parallel zueinander uber die Markierung laufen. Je nach der Pak- 
kungsart (quadratische oder rechteckige Packung) wird dem Sensor vorgegeben, welche Linien auf 
der Markierung als MeBpunkte geschnitten und erfaBt werden sollen. 

25 

•Weitere Vorteile, Merkmale und AnwendungsmGglichkeiten der vorliegenden Erfindung ergeben sich 
aus der folgenden Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele in Verbindung mit den aniiegen- 
den Zeichnungen. In diesen zeigen: 

30 Figur 1 perspektivisch und schematisiert eine Maschine zur Herstellung einer Verpackung aus 
dem Schlauch, der von einer teilweise kontinuierlich und teilweise intermittierend ange- 
triebenen Bahn aus Verbundmaterial mit Papier als Tragermaterial hergestellt wird, 
Figur 2 vergroSert eine spezielle Ausfuhrungsform einer FIQssigkeitspackung vor dem Umfalten 
der Dreiecklappen mit zwei ortsfesten Sensoren. 

35 Figur 3 die Draufsicht auf den Zuschnitt einer Verpackung, wobei die Linien der Doppelpfeile A 
und G die Laufrichtung der Zuschnitte bei der Herstellung der Verpackung wiedergeben 
und von dem zweiten, daruberliegenden Zuschnitt nur die Markierung gezeigt ist, 



Figur 4 stark vergrolJert die durch Pragen hergestellte Markierung, die sich zuerst auf der Materi- 
albahn, dann auf dem Zuschnitt und schlieBlich auf der Verpackung befindet, und 

Figur 5 schematisch den Rhombus im mittleren Teil der Markierung der Figur 4, wobei die Prage- 
linien als durchgehende Striche gezeigt sind. 

, 5 

Ohne beschrankende Bedeutung wird hier auf die Hersteliung einer FIQssigkeitsverpackung fQr flQs- 
sige Nahrungsmlttel abgestellt. Dabei wlrd die Verpackung mit der allgemein mit 1 bezeichneten 
Maschine aus der Bahn 2 aus Verpackungsmaterial, welches Papier als Tragermaterial hat, In der in 
Figur 1 gezeigten Weise hergestellt Von einer Vorratsrolle 3 wird das Verpackungsmaterial in Bahn- 
10 form nacfi oben abgezogen und trSgt die allgemein mit 4 bezeichneten Faltlinien, von denen man 
zur Veranschaulichung herausgegriffen, zum Beispiel die Langsfaltlinien 5 und die Querfaltlinien 6 
erkennt. Nach Oberlaufen der zuoberst in der Maschine 1 gezeigten Umlenkrolle bewegt sich cfie 
Bahn 2 in Forderrichtung 7 der Bahn gemaB Figur 1 nach unten. Mit Hilfe der allgemein mit 8 be- 
zeichneten Langssiegeleinrichtung wird der Schlauch 9 gefaltet und mit einer nach unten wandern- 
den Langssiegelnaht versehen. Dieser Schlauch 9 wird Qber das Einftiilrohr 10 mit Produkt gefQIlt, 
zum Beispiel Milch oder Saft. Im Abstand voneinander sind Markierungen 11 auf der AuSenseite des 
Schlauchs 9 angebracht. die mit Hilfe eines Sensors 12 gelesen und in einer Verarbeitungs- und 
Steuereinheit 13 verarbeitet werden konnen. ZweckmaSig ist die Anordnung von zwei Sensoren 12 
mit ihren Zuleitungen 12', die stationar an der Maschine befestigt sind und die Sensorstrahlen S1 
20 und 82 aussenden. In der in Forderrichtung 7 nachgeschalteten. in der Maschine 1 unten gezeigten^** 
Formungs- und Quersiegeleinhelt 14 erfolgt im wesentlichen die Endformung der gefullten Packung 
und auch die Quersiegelung. Darunter erkennt man die gefUllte und verschlossene Verpackung 15. 
Nach Durchlaufen einer Endformungseinheit 16 entsteht dann die in Figur 1 gezeigte Quaderpak- 
kung 17. 

25 

^^^Eine sogenannte rechteckige Packung ist perspektivisch in Figur 2 gezeigt. Es handelt sich hier um 
V^^die vergraRert dargestellte Verpackung 15 mit den QuersiegelnShten 18 und 19 und dem 

Bodenwandfeld 20. auf welchem die allgemein mit 1 1 bezeichnete Markierung eingepr§gt ist. Auch 
andere im wesentlichen ebene Wandfelder konnten als Trager fQr die Markierung 1 1 dienen. Das 
30 Bodenwandfeld 20 der Verpackung 15 ist aber besonders gut sichtbar und auch fQr in einer 
Maschine angeordnete Sensoren gut zugSnglich. weshalb dieser Ort fur die hier beschriebene 
AusfOhrungsform bevorzugt ist. 

Der Fachmann weiS, daS die in Figur 1 oder auch in Figur 2 gezeigte Quaderpackung 15 aus Zu- 
35 schnitten gefertigt wird, denn der Fachmann kennt die Maschine der Figur 1 vom Prinzip her. Zur 
Vereinfachung und Eriauterung wird hier auf einen Zuschnitt Bezug genommen, der in Figur 3 ge- 
zeigt ist und auch die Erstellung einer Quaderpackung in der vorstehend beschriebenen Weise er- 
laubt. Die Bahn 2 ist aus einer Reihe von aneinanderliegenden Zuschnitten nach Art der Figur 3 
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gebildet Dementsprechend muG man sich bei der Betrachtung der Figur 3 unter und Ober dem Zu- 
schnitt weitere Zuschnitte denken, damit man die Lage der Materialbahn erkennt. Die FSrderrichtung 
7 der Bahn und damit auch des Zuschnltts iiegt parallel zu den Langsfaltlinien 5 des allgemein mit 
21 bezeichneten Zuschnitts. Entsprechend erkennt man senkrectit zu den Langsfaltlinien 5 ange- 

5 ordnete Querfaltlinien 6, zwischen denen sich Dreieckfelder 22 bilden. Das Bodenwandfeld 20 be- 
findet sich bei dem Zuschnitt 21 der Figur 3 rechts unten. Dort erkennt man die Markierung 11. iviit 
11' 1st oben die nSchste Markierung des nSchsten. nicht mehr gezeigten Zuschnitts angedeutet. Der 
Abstand zwischen den beiden Markierungen 11 und 11' ist die sogenannte Wiederholungslange G, 
also die GesamthOhe des Zuschnitts 21. D entspricht der Position urn die Quer- und die Langsach- 

0 se. 




Zwischen den zwei schmalen Seitenwandfeldern 23 und 23' befindet sich. durch zwei Langsfaltlinien 
5 getrennt, das breite Seitenwandfeld 24. Dessen Breite ist in Figur 3 mit B angegeben. Die Breite 
^des jeweiligen schmalen Seitenwandfeldes 23 bzw. 23' ist in Figur 3 mit C angegeben. A Ist die Ge- 
samthohe des Zuschnitts von oberer Querschnittslinie zur unteren Querschnlttslinie, kann man auch 
die Wiederholungslange nennen, die einen Sollwert darstellen kann. Die senkrecht dazu gemessene 
Gesamtbreite des Zuschnitts 21 ist mit der gestrichelten Linie des Doppeipfeils E bezeichnet. Eine 
nahere Eriauterung des Zuschnitts und seiner Linien erscheint hier nicht notwendig, denn der Fach- 
mann kenntfUr die verschiedenen Faltschachtein und Quaderpackungen usw. die Zuschnittsformen. 
Der Fachmann kennt sogar auf das eine oder andere Wandfeld eines Zuschnitts aufgebrachte Mar- 
kierungen. wenngleich nicht in der hier gezeigten Form und schon gar nicht in der hier beschriebe- 
nen Gestalt. 



i 



Fomi und Gestalt der Markierung 11 werden nun anhand Figur 4 beschrieben. Wesentlich ist. daB 
es sich bei dem erfindungsgemaR verarbeiteten Material um ein pragefahiges Verpackungsmaterial 
tiandelt. Die Markierung 11 bestehtaus den verschiedensten Pragellnien 25. Leitet man die Verpak- 
Icungsmaterialbahn durch eine entsprechend ausgestaltete Pragerolle und Gegenrolle. dann weibt 
sich das Verpackungsmaterial zwischen den Rollen unter Ausbildung der Pragellnien 25. WQrde 
man einen Querschnitt durch diese legen, erhielte man in an sich bekannter Weise U-Form. Die 
Dicke des Materials bleibt vor und hinter der Pragelinie und sogar innerhalb der Pragelinie im we- 
sentllchen unverandert. Deshalb steht eine Pragelinie immer nach einer Seite der Materialbahn vor. 
ErfindungsgemaS wird hier angenommen, dad die AulSenseite der Packung die Oberseite ist und bei 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform die Pragellnien positiv gepragt sind in dem Sinne, daR die Lini- 
en erhaben aus dem Bodenwandfeld 20 der Verpackung 15 vorstehen. Unter Bezugnahme auf Figur 
4 stehen also die Pragellnien 25 der Blickrichtung entgegen vor. 



Die Markierung 1 1 hat bei der hier gezeigten Ausfuhrungsform eine besonders ausgesuchte Form. 
Mindestens zwei gerade Pragellnien 25. namlich alle Pragellnien. schneiden sich. Es zeigt sich. daft 



das in Figur 4 gezeigte Gebilde zentralsymmetrisch ist. Die Markierung weist einen aufSeren recht- 
eckigen Rahmen 26 mitzwei langen Seiten 27, 27', die in FSrderrichtung 7 der Materialbahn verlau- 
fen, und zwei senkrecht dazu liegenden kurze Seiten 28, 28' auf. Die langen Seiten 27, 27' des 
rechtecklgen Rahmens 26 verlaufen in dem flachgelegten Zusclinitl 21 gemSB Figur 3 parallel zu 

. 5 den LSngsfaltlinien 5. In dieses SuSere Rechteck (den Rahmen 26) ist ein inneres Rechteck 29 ein- 
beschrieben, dessen Querseiten 30, 30' im Abstand von den kurzen Seiten 28, 28' des SuGeren 
Rahmens 26 verlaufen, und deren Langsseiten mit den langen Seiten 27, 27' des Rahmens 26 zu- 
sammenfallen. Das SulXere Rechteck. den Rahmen 26, umfahrt man, wenn man nacheinander die 
Linien 27, 28', 27* und schlieBlich 28 abfShrt. Das innere Rechteck 29 umfahrt man, wenn man die 

10 folgenden Linien abfahrt, den mittleren Teil der langen Seite 27, die Querseite 30', den mittleren Tell 
der anderen langen Seite 27' und die Querseite 30. 

)^^^ In das innere Rechteck 29 ist ein Rhombus 31 derart einbeschrieben, daft seine vertikale Diagonale 
^^V32 ebenfalls im Zuschnitt parallel zu den Langsfaltlinien 5 verlauft. Die beiden Querseiten 30, 30' 
15 des inneren Rechtecks 29 beruhren an ihrer Mitte die Verbindungsecken 33L und 33N des Rhom- 
bus 31. Die beiden Querseiten 30, 30* des inneren Rechtecks 29 berQhren derart die Ecken 33L und 
33N des Rhombus 31. dalS die Verbindungsecken 33L und 33N die jeweilige Seite 30 bzw. 30' des 
inneren Rechtecks.29 im Mittelpunkt schneiden oder beruhren, so daB mit anderen .Worten hier die 
IWitte der jeweiligen Seite 30 bzw. 30' ist. Deshalb ist die Diagonale 32 des Rhombus 31 in der Ver- 
20 langerung die Symmetrielinie der gesamten Markierung 11. i- 

Der mittlere Teil der Markierung aus Figur 4 ist vergroSert und schematisiert in Figur 5 noch einmal 
dargestellt. Der Rhombus 31 hat vier Verbindungsecken K, 33L, M und 33N. Die vertikale Diagonale 
32 ware die Verbindungslinie zwischen den Ecken 33L und 33N. Durch diese beiden zuletzt genann- 
25 ten Ecken 33L und 33N verlaufen auch die Querseiten 30' und 30. Senkrecht zu diesen verlauft der 

•Sensorstrahl SI des ersten dargestellten Sensors. Im Abstand und parallel zu diesem verlauft der 
zweite Sensorstrahl S2 des zweiten, ebenfalls ortsfest angebrachten Sensors 12 (in Figur 5 nicht 
gezeigt). 

30 Betrachtet man den Zuschnitt der Figur 3, dann seien die SollmaBe A, B,C und E als vorgegeben 
angenommen, Es sei auBerdem die rechteckige Verpackungsart ausgewahlt. Entsprechend dieser 
Packungsart wird am Sensor eingestellt, welche von den Punkten auf der Markierung 1 1 , die er alle 
uberstreicht, zu erfassen sind, im Beispiel der Figur 5 und im Fall der sogenannten rechtecklgen 
Packung also fur den einen Sensorstrahl SI die Punkte PI und P2; und fQr den anderen Sensor- 

35 strahi S2 die Punkte P3 und P4. 

Die aus der Markierung abgefOhlten Abstande A', B', C stehen in Korrelation zu den tatsachlichen 
Abstanden Qber einen Faktor XI bzw. X2. Es gilt 



. A'=AxX2 
C' = CxX1 
B'==BxX1. 



• 5 Aus der Markierung wird weiterhin der Istwert D' gemessen. Er gibt einen Hinweis auf die Lage der 
Markiemng und damit des Zuschnitts in der Maschine, zum Beispiel die Winkellage. Durch Tempe- 
ratur- oder FeuchtigkeitseinflQsse sowie Bedienung der l\/laschine kSnnen sich am Lauf der iVIateri- 
albahn Veranderungen einstellen, die sich auf die Lage der Materiaibalin auswirken. D' gibt auch 
einen Hinweis auf die Diagonale. Diese oben schon erwSlinte Packungsdiagonale e wird vorgege- 

10 ben und dann mit dem berechneten Wert e' vergliclien, der sich aus der Korrelation gemessener 
Werte ergibt: 

IVlit e = ylB^^+O^ fQr rechteckige Verpackungen. 

15 

Fur die Berechnung und damit den Ist-Sollvergleich helfen die weiteren Korrelationen 
M\l e*=5'xV2 for quadratische Verpackungen, 

V2 , 
E' = 4 X D' + 0 xXI, wobei 0 die Oberlappung von im allgemeinen 8 mm ist. Diese Oberlappung 
20 entsteht durch die LSngssiegelnaht, weshalb sie im Zuschnitt der Figur 3 zu der Zuschnittsbreite E 
hinzu addiert werden muB. 

E = 4B + 0, wenn B= C, d.h. die quadratische Packung. 
^1^^^ = 2B + 2C + 0, wenn B C, wenn es sich um eine rechteckige Verpackung handelt 

Der Fachmann erkennt also, daS die beschriebene Markierung 11 eine mathematische Korrelation 
zum Verpackungszuschnitt 21 darstellt. Dadurch ist es moglich. die Geometrie der Faltlinien 4-6 
des Zuschnitts 21 gemaR Figur 3 zu beschreiben oder zu bestimmen. Durch die Messung der ge- 
zeigten Werte aus der Markierung 11 kann man die Istwerte eines Zuschnitts bestimmen, zum Bei- 
30 spiel die Werte A', B\ C* und E', und dann mit den Sollwerten vergleichen. Es versteht sich. dali E* 
ein berechneter, mathematischer Wert ist, wie oben angefuhrt. 
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Bezugszeichenliste 



1 


Maschine 


2 


Bahn aus Verpackungsmaterial 


3 


Vorratsrolle 


4 


Faltlinien 


5 


LSngslaltlinien 


6 


Querfaltlinien 


7 


F6rderrichtung 


8 


LSngssiegeleinrichtung 


9 


Schlauch 


10 


EinfGllrohr 


11 


Markierung 


12 


Sensor 


12" 


Versorgungs- und AnschluSleitungen 


13 


Verarbeitungs- und Steuereinheit 


14 


Fomriungs- und Quersiegeleinheit 


15 


.Vetpackung 


16 


Endfomiungseinheit 




Quaderpackung 


18, 19 


Quersiegelnaht 


20 


Bodenwandfeld der Verpackung 1 5 


21 


Zuschnitt 


22 


Dreieckfelder 



23, 23' schmales Seitenwandfeld 

24, 24' breites Seitenwandfeld 

25 Pragelinien 

26 auBerer rechteckiger Rahman 

27, 27' lange Seite des Rahmens 26 

28, 28' kurze Seite des Rahmens 26 ' 
29 inneres Rechtecke 

30, 30' Querseite des inneren Rechtecks 29 

31 Rhombus 

32 vertikale Diagonale 
33K, 33L. M, 33N 

Verbindungsecken 
34 horizontale Diagonale = gr5Ste Diagonale des Rhombus 31 

^ Wiederholungslslnge (Sollwert) des Zuschnitts 21 

^ Breite des breiten Seitenwandfeldes (Sollwert) 

C Breite des schmalen Seitenwandfeldes (Sollwert) 

D aus der i\/larkierung gemessene GroBe fur die Lagerichtigkeit der Packung 

G Wiederholungslange (Istwert) 

E Zuschnittsbreite (Sollwert) 

SI, S2 Sensorabtaststrah! 

e Diagonale (SollmaB) der Verpackung 

A' abgefOhlte Wiederholungslange (Istwert) des Zuschnitts 

B' Abgefuhlte Breite (Istwert) des breiten Seitenwandfeldes 24, 24' 

C abgefuhlte Breite (Istwert) des schmalen Seitenwandfeldes 23, 23' 

e' berechnete LSnge der Diagonalen (Istwert) der Verpackung 

0 Oberlappung 

E' nach der Messung berechnete Zuschnittsbreite (Istwert) 



PatentansprQche 

Verpackung fOr eine FIQssigkeit und/oder ein SchQttgut, die aus flachem Verpackungsmate- 
rial gebildet ist, welches Faltlinien (4, 5, 6) und eine auf ein Wandfeld (20) der Verpackung 
(15) aufgebrachte IVIarkierung (11) aufweist, dadurch gekennzeichnet, daR die iViarkierung 
(11) durch in einer Ebene liegende Pr^gelinlen (25) gebildet ist. von denen sich wenigstens 
zwei gerade Pragelinien (25) mindestens bei ihrer VerlSngerung schneiden. 

Verpackung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB die Markierung (11) wenigstens 
ein zentralsymmetrisches Gebllde aulweist. 

Verpackung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet. daf^ die Markierung (1 1) 
einen §uReren rechteckigen Rahmen (26) aufweist, dessen Seiten (27, 27') im Zuschnitt (21) 
parallel zu Langsfaltlinien (5) der Verpackung veriaufen. und daB in dieses auBere Rechteck 
(Rahmen 26) ein Parallelogramm (31) einbeschrieben ist. 

Verpackung nach einem der Anspruche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, daS im Fall eines 
Rhombus als Parallelogramm seine zwei Diagonalen (32, 34) im Zuschnitt (21) der Verpak- 
kung (15) parallel zu den LSngs- (5) und Querfaltlinien (6) der Verpackung veriaufen. 

Verpackung nach einem der AnsprQche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet, daB ein zweites, 
Inneres Rechteck (29) derart in das SuBere Rechteck (Rahmen 26) einbeschrieben ist, daB 
zwei Seiten mit den Seiten (27, 27') des auBeren Rechtecks (26), die im Zuschnitt (21) paral- 
lel zu den LSngsfaltlinien (5) der Verpackung veriaufen. zusammenfellen und die beiden an- 
deren Seiten (30. 30') so die Ecken (33) des Rhombus (31) berOhren. daB die Verbindungs- 
ecken (33) die Seiten (30, 30') halbieren. 

Verpackung nach einem der AnsprQche 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet, daB die IViarkie- 
rung (11) eine mathematische Korrelation zum Verpackungszuschnitt (21) derart hat, daB die 
Abstande (A, B, C, E) zwischen Punkten auf der Markierung (11) die Geometrie der Faltlini- 
en (4, 5, 6) beschreiben. 

Verpackung nach einem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die PrSgelinl- 
en (25) wenigstens teilweise aus der Oberflache des Wandfeldes (20) erhaben vorstehen 
und/oder in die Oberflache des Wandfeldes (20) tief liegend zurQckstehen. 



Zuschnitt fur die Herstellung einer Verpackung far eine Flussigkeit und/oder ein Schottgut, 
wobei der Zuschnitt LSngs- (5) und Querfaltlinien (6) und eine auf ein Wandfeld (20) aufge- 
brachte Marklerung (11 aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB die Markierung (11) durch 
in einer Ebene liegende Pragelinien (25) gebildet ist. von denen sich wenigstens zwer gerade 
PrSgelinien (25) mindestens bei ihrer Verlangerung schneiden. 

Zuschnitt nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daU die l\/larkierung (11) wenigstens 
ein zentralsymmetrisches Gebilde aufweist. 

Zuschnitt nach Anspruch 8 Oder 9. dadurch gekennzeichnet. daU die Markierung (11) ei'nen 
auBeren rechteckigen Rahmen (26) aufweist. dessen Seiten (27. 27') parallel zu den Langs- 
faltlinien (5) verlaufen, und daB in dieses auSere Rechteck (Rahmen 26) ein Parallelogramm 
(31) einbeschrieben ist. 

Zuschnitt nach einem der Anspruche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daS im Fall eines 
Rhombus als Parallelogramm seine zwei Diagonalen (32, 34) parallel zu den Langs- (5) und 
Querfaltlinien (6) der Verpackung verlaufen. 

Zuschnitt nach einem der Anspruche 8 bis 11 dadurch gekennzeichnet. daB ein zweites, 
J. inneres Rechteck (29) derart in das auBere Rechteck (Rahmen 26) einbeschrieben ist; daB 
zwei Seiten mit den Seiten (27, 27') des SuBeren Rechtecks (26), die parallel zu den Langs- 
faltlinien (5) der Verpackung verlaufen. zusammenfallen und die beiden anderen Seiten (30, 
30') so die Verbindungsecken (31) des Rhombus (31) berOhren, daB die Verbindungsecken 
(33) die Seiten (30. 30') halbieren. 

Zuschnitt nach einem der AnsprQche 8 bis 12. dadurch gekennzeichnet, daS die Markierung 
(11) eine mathematische Korrelation zum Verpackungszuschnitt (21) derart hat, daB die Ab- 
stande (A, B, C, E) zwischen Punkten auf der Markierung (11) die Geometrie der Faltlinien 
(4, 5, 6) beschreiben. 

Zuschnitt nach einem der Anspruche 8 bfs 13, dadurch gekennzeichnet. daB die PrSgelinien 
(25) wenigstens teilweise aus der Oberflache des Wandfeldes (20) erhaben vorstehen 
und/oder in die Oberflache des Wandfeldes (20) tief liegend zuruckstehen. 

Verfahren zur Herstellung einer Verpackung fGr eine FIQssigkeit und/oder ein Schuttgut, die 
aus flachem Verpackungsmaterial gebildet wird, welches Faltlinien (4, 5, 6) und eine auf ein 
Wandfeld (20) der Verpackung (15) aufgebrachte Markierung (11) aufweist, wobei in eine 
bewegte Bahn (2) aus Verpackungsmaterial Faltlinien (4, 5. 6) und eine Markierung (11) auf 
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die Materialbahn (2) aufgebracht warden, wonach die Materialbahn (2) ausgeformt. gefoiit 
und verschlossen wird. dadurch gekennzelchnet, daI5 die Marl<ierung (11) durch Einbrin- 
gen von PrSgelinien (25) deratt erstellt wind. daB der Querschnitt des Materials nach dem 
Pragen U-f6rmig ist. wobei die Dicke des Materials im wesentlichen gleich bleibt und wenig- 
stens zwel gerade PrSgeiinien (25) sich mindestens bei ihrer Veriangerung schneiden. 

Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzelchnet, daB die Pragellnien (25) zusammen 
mit den Faltllnien (4, 5. 6) bei der Bearbeltung der Materialbahn (2) im Papienwerk einge- 
bracht und danach gelesen werden. 

Veri^ahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzelchnet, daB die mit Faltlihien (4. 5. 6) verse- 
hene Materialbahn (2) in der AbfDIImaschine mit Pragellnien (25) versehen wird. 



Vorrichtung zur DurchfOhren des Verfahrens nach einem der AnsprQche 15 bis 17, mit Lese- 
elnrichtungen (12), dadurch gekennzelchnet, daB die Leseeinrichtung (12) einen mechani- 
schen FQhIer, einen optischen oder einen akustischen MeSgeber aulwelst. 




Fig. 4 



Zusammenfassung 

Verpackung, Zuschnitt fUr dieselbe unci Verfahren zu deren Herstellung 

. 5 

Eine Verpackung fQr FIQssigkeiten ist aus flachem Verpackungsmaterial gebildet. Dieses weist Fait- 
linien (6) und eine auf ein Wandfeld der Verpackung aufgebrachte Marklerung (11) auf. 

10 

Die Erfindung betriffl auch einen Zuschnitt und ein Verfahren fur die Herstellung einer solchen Ver- 
packung, bei welchem in eine bewegte Packungsmaterialbahn Faltlinien (6) und die Markierung (1 1) 
aufgebracht werden, wonach die Materialbahn ausgeformt, gefOllt und verschlossen wird, 

I^^Hjnn die Herstellung der Verpackung zu vereinfachen und preiswerter sowFe mit groRerer PrSzision 
erreichbarzu gestalten, Ist fQr die Verpackung vorgesehen, daB die Markierung (11) durch in einer 
Ebene liegende Pragelinien (25) gebildet ist, von denen sich wenigstens 2 gerade Pragelinien (25) 
mindestens bei ihrer Verlangemng schneiden. Dabel ist es vortellhaft, wenn die Markierung (11) 
wenigstens ein zentralsymmetrisches Gebilde aufweist. Nach dem Verfahren wird vorgesehen, dafi 

20 die Markierung (11) durch Einbringen von Pragelinien (25) derart erstellt wird, daB der Querschnitt 
des Materials nach dem Pragen U-formig ist, wobei die Dicke dte Materials im wesentlichen gleich 
bieibt. 
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(Figur 4) 




Fig. 4 
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